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DANSK STANDARD

DS/EN 12464-1 :2021- Et nyt mindeset

* Prceciseringer og cendrede krav
Gennemgang af overordnede struktur

Ny elementer
* Ef nyt mindset

/
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RADGIVNING ~ Mange tilretninger/praeciseringer efter hgringsperiode !
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DANSK STANDARD

&
ENERG

STYRELSEN

Oversigt over nationale valg

DS/EN 12464-1 :2011- DKNA:2015 Nationalt

Nationalt valg
‘Belysningsstyrker pa arbejdsfeltet Nationalt valg

Belysningskrav til indendors omrader, opgaver og akfiviteter
5.3 tabel 5.3 | Tabel 53— T bygninger - Kontrolrum Nationalt valg S

5.3 tabel 5.26 | Tabel 5.26 — Kontorer Nationalt valg
5.3 tabel 5.27 | Tabel 5.27 — Butikker Nationalt valg
573 tabel 5.29 | Tabel 5.29 — Offentlige omrader — Restauranter og hoteller Nationalt valg

53 tabel 5.31 | Tabel 5.31 — Offentlige omrader — Messer, udstillingssteder Nationalt valg

5.3 tabel 5.33 | Tabel 5.33 — Offentlige omréader — Biblioteker ‘ Nationalt valg

5.3 tabel 5.36 | Tabel 5.36 — U -U i Nationalt valg

- De nationale anneks udgar !
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DANSK STANDARD

DS/EN 12464-1:2021- Et nyt mindeset
Scerligt for denne revidering:

Er defineret for yngre og normaltseende personer
- Et pnske om at im@dega ldre og flere med seerlige synsforhold
Ilkke kun pa arbejdspladsen men ogsa for synsfeltet omkring arbejdspladsen
- £ndring i opsaetning og nummerering
- Flere kolonner i tabellerne
- Mere forklarende tekst og eksempler

- Stgrre frihed for lysdesign med mere differenceret belysning



Pki. 1:

Anvendelses

omrade
(Scope)
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DS/EN 12464-1 dcekker:

- Krav til belysningslgsninger til indendgrs arbejdspladser samt
tilhgrende omrader — (belysningsniveauer og kvalitet)

- Anbefalinger til god belysningspraksis, - visuelle og ikke-
visuelle (ikke-billeddannende) belysningsbehov.

- Belysningen kan leveres af dagslys, elektrisk belysning eller en
kombination af begge dele.
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Anvendelses

omrade
(Scope)
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DS/EN 12464-1 gnsker IKKE:

- At angive krav til belysning med hensyn til menneskers sikkerhed

og sundhed

- At udstikke specifikke lgsninger

- At begreenser designernes frihed til at udforske nye teknikker,

eller begraense brugen af innovativt udstyr.
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Pki. 2:

Nodvendige dokumenter ved brug af DS/EN 12 464-1.

Normative
referencer L i >3-+

I I
I I
: EN 12665, Light and lighting — Basic terms and criteria for specifying lighting requirements :
I I
1 EN 17037:2018, Davlight in buildings !
I I
' EN 60601-2-41:2009,Medical electrical equipment — Part 2-41: Particular requirements for basic safety |
I quif q Yoo
1 and essential performance of surgical luminaires and luminaires for diagnosis I
I I
: EN 150 9680, Dentistry — Operating lights {150 9680) :
I
: SO 3864-1, Graphical symbols — Safety colours and safety signs — Part 1: Design principles for safety
, : signs and safety markings :
I V E & : SO/CIE TS 22012, Light and lighting — Maintenance factor determination — Way of working :
I I
[C— |
RADGIVNING S
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Termer og
definitioner
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DANSK STANDARD

Her henvises {il:
- EN 12665

Lys og belysning — Grundlaeggende begreber og kriterier til beskrivelse af krav til
belysning

- DS/EN 17037
Dagslys i bygninger

+ Links til CIE og ISO’s almene termbaser.

Visuelle arbejdsomrader (aktivitetsomrader) er beskrevet
- Defineres med en eller flere opgaver/aktiviteter
- Eller kan specificeres naermere af ”lysdesigneren”



DANSK STANDARD

I . I

: 4 Symbols and abbreviations I

I I

I

: Em wall maintained illuminance on walls 5.2.3 )

1 |

f k II. I | Em,ceiling maintained illuminance on ceiling 5.2.3 :
I

or or e ser : Uy illuminance uniformity 5.2.3 :

(indfert efter gnsker fra DK) I i o _ _ 1

| Em maintained illuminance?) 5.3.3 I

1 |

I hialding anole I

| ¥ shielding angle 5.5.2 I

I I

| 4 vertical photometric angle 5.5.2 1

1 |

: DGP Daylight Glare Probability 5.5.3.1 :

I

; Rug CIE Unified Glare Rating (UGR) 5.5.3.2 |

I I

, : RugL Ryg limit value 2.9.3.2 :

_ . I

I V I & : E, average cylindrical illuminance?) 5.6.2 I

1 _ 1

f— 1 Emz maintained average cylindrical illumi- h.6.2 1

2 : nance :

RADGIVNING N : ,

I Tep correlated colour temperature 5.7.2 |

I I
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3 -
R 1 Lysmilj@ - naesten usendret
kit : r 5.2 Luminansfordelin
elysnings- R :
5.2, eflectance of surfaces 7777 _>{_

— ceiling: 0,7 to09;

— walls: 0,5 to 0.8;
l |
_____ pap— |

f0,2 to 0,7.

(] ° |
projekterin '
|
T g High surface ref
(h : of materials reflectances contrib )
dllgere pki'. 4) | materials, the following r.(]rlp‘ESlll::F"rTr]E‘11'L[‘rgy savings and can lead to | 1
1 : Sea b eclances are recom ‘ . yetter visual . . I
2 recommended: al comfort. For choi
I oice
1
|
|
1 |
1

—

- -

sture, machinery, etc.) sh

1
1 .
\ The reflectance of major objects (like furnitul
1
, 1 Clear interior glass has a wpiral reflectance of 0,1

1

I V E P 4 1 In design calculations, surface reflectances chould be defined as close to the real surfaces as ;’me‘»ﬁih]e
1 takinginto account the yariation in reflectance across the surface.

RAD B "
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523 B '
elysningsstyrker pa overflader - indgs
- indgar nu i tabell
er
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Pkt. 5:

Flere uddybende forklaringer og designforsiag

Kriterier for
belysnings-
projekiering | ————— -

5.3.2 Scale of illuminance

5.3.2 Henvisning igen til “skala for belysningsstyrker”:

To give a perceptual difference the recommended steps of illuminance (in 1x) are according to EN 12665:

5-75-10-15-20-30-50-75-100-150-200-300-500-750-1000-1500-2000-3000-5000 ,
-7 500-10000 |

+ Beskrivelse af saerlige synsopgaver, hvor modificerede

IVE( / belysnings-niveauer foreslas (nu i tabellerne)
&

RADGIVNING ~ Med ”"Modificerede belysningsstyrker”’- (Context modifiers)
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Tabel 1

Table 1 — Context modifiers for increase o

RADGIVNING ~
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DANSK STANDARD

Arbejdsopgaver hvor lys-niveauet bar hceves:

* Hvor visuelt arbejde er vigtigt eller kritisk
* Hvor fejl er dyre at rette op pa

* Hvor ngjagtighed, hgjere produktivitet eller pget koncentration
er af stor betydning

 Hvor emnet er usaedvanligt smat eller med lave kontraster
 Opgaver, der udfgres i useedvanlig lang tid
* Arbejdsomrader eller aktivitetsomrader med lavt dagslystilskud

 Hvor arbejdstagerens syn er lavere end normalt.



Pkt. 5.3.3

Arbejdsopgaver hvor lys-niveauet kan scenkes:

Ta bel 2 * Arbejde med usadvanligt store emner og/eller kontraster

e Steder hvor arbejdsopgaver kan udfgres pa meget kort tid.

Det anbefales at daempe lyset ifm. eendringer af arbejdsopgaver.

task details are of an unusually large size or high contrast;

I V E P the task is undertaken for an unusually short time.
— IR EECECEEEEEE e > -

RADGIVNING ~

DS/EN 12464-1:2021 Ny udgave

"Et nyt mindset”




Pkt. 5.3.5

Kriterier for
belysnings-
projektering

IVECY-
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DANSK STANDARD

Belysningsstyrker pa arbejdsfeltet:

Arbejdsfelt /
Omgivende felt (min. 0,5 m.)

Baggrundsomrade (min. 3 m.)<

task area or activity area (not true to scale) in a specified size and position (see 5.3.3)

immediate surrounding area (band with a width of at least 0,5 m around the task area or activity area
within the visual field)

JOmE

background area (band with a width of at least 3 m adjacent to the immediate surrounding area or up to
the limits of the space for smaller rooms) horizontal on floor level

Figure 1 — Minimum dimensions of immediate surrounding area and background area in
relation to task and activity area (figure is not true to scale)
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Belysningsstyrker i arbejdsfeltet:

Kriterier for

belysnings-

projekfering 2. Omgivende felt (min. 0,5 m.) E_ -1 trin ned (tabel 3)
U, - =0,40

1. Arbejdsfelt E_ & U, Som i tabeller

3. Baggrunds-omr. (min. 3 m.) E_ - 1/3 af omgivende felt
U, - =0,10

0]

, ITable 3 — Relationship of illuminances on immediate surrounding to the illuminance on the !
I task area or activity area 1
, |
| Illuminance on the task area or Illuminance on immediate sur- 1
1 activity area rounding areas 1
! 3 I
! 1 |
! |
! 1
! I
! 1
! |
|

RADGIVNING —” \ '

=750 500
500 300
300 200

200 150
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=150 equal to task area
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Pkt. 5.4

Beskrivelse af beregningsnet (grid)

Beregnings-

____________________________________ 1
The illuminance values are calculated and measured at the centre point of grid rectangles. A typical 1
I grid is shown in Figure 2. 1
het | .
| |
1
! >
I 3 patl B ol B ol ' s
| o~ 1
! S = !
S
5
I - | @ :
1 |
1 1
" /2 x alx al x I
I 2 !
1 |
| Key 1
1 @ dimension of the longer side of the calculation area/verification area 1
b dimension of the shorter side of the calculation area/verification area
1 |
x number of points along the longer side 1
I
| ¥ number of points along the shorter side |
1 |
| Figure 2 — Typical grid 1
_____________________________________ <

/
IVEX -
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Randzone: 0,5m. eller max 15% af smalleste dimension pa rum

"Et nyt mindset”




Pkt. 5.5

Blcending

/
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DANSK STANDARD

LED kan giver flere problemer med blcending !
Bleending fra dagslys henviser til DS/EN 14501 og DS/EN 17037
Beskrivelse af UGR tabelmetode jf. CIE 177-1995 og CIE 190:201

Forklaring pa UGR beregnings metoden

Afskeermning mod blzending — Ekstra tabel
Max luminans i forhold til fotometriske vinkler

UGR-metoden fungerer ikke optimalt ved brug af:
* Wallwasher

* Rent indirekte lys

 Asymmetrisk og dobbelt asymmetrisk lys

* Ved meget sma lysabninger.



=DS=
Pkt. 5.6

Ncesten samme krav til cylindrisk belysning !

Belysnlng - Krav til Cylindrisk lys fremgar nu af tabeller E, (for 50 lux)
qf rum - Krav til cylindrisk regelmaessighed er U_ > 0,1
- Skal beregnesi 1,2/1,6 meters hgjde

Anbefales beregnet forst nar:

Arealstarrelse, position, arbejdosomréde, umiddelbare
IV E( / omgivelser og baggrundsomrader er defineret.

RADGIVNING ~
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Ncesten samme krav til cylindrisk belysning !

1 i i I =
B e Iys n I n g Cylindrisk belysningsstyrke, Ez Belysningsstyrke, E
af rum

F = Wallwasher

Hajde
= 1,6 meter N | Ev, 320 lux
Ev, 1

= 1,2 meter

=~ 0,85 meter
{EZmigaer 174 lux)

/
IVEXCT):
RADGIVNING N
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Pkt. 5.8

Prceciseringer i dette afsnit!

Flimmer &

SITOD OSKOP [ b |
Lighting systems should be designed to avoid the negative effects of flicker and stroboscopic effect \

effe klller throughout the full dimming range (this includes light sources and control gears). Background

information and methods to objectively quantify these effects can be found in CIE TN 006:2016.

/
IVEXCT):
RADGIVNING N
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LYSDESIGN
overvejelser

/
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Folgende steps skal falges

- 1. Definer arbejdsomrade og aktivitets omrader i rummet

- 2. Definer de visuelle opgaver som skal udfgres

- 3. Veelg relevante aktivitetskrav i tabellerne (E ., U,, Ra, RUGL)
- 4. Vaxlg den vedligeholdte belysningsstyrke

- 5. Tjek de relevante belysningsniveauer for de omkringliggende
omrader

6.2.3 - Steps for belysning af det gvrige visuelle rum
6.2.4 - Indstilling og lysstyring af belysningssystemet
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DIVERSE
overvejelser

/
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6.3 Vedligeholdelsesfaktor

6.4 Krav til energi effektivitet (EN 15193-1, CEN/TR 15193-2)
6.5 Yderligere fordele ved dagslys

6.6 Lysets variation

6.7 Oplevet lysirum
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Table 34 — Offices

EIII "EI."II_,'.‘. -

ask factivi Emwall 1% | Em coiling 1%
I q b e I I e r Ref, no. | 1YP¢ "“;I;":;'ulw“y Ix Us | Ba | Rugl | 1x mwalt celiitg Specific requirements
required? | maodifiedb Uy =010

34.1 Filing, copying, etc. 300 500 040 [80| 19 [100| 100 | 75

. a. Arbejdsfelt E_ ,vedligeholdt belysningsniveau i lux
b. Modificeret E_ , vedligeholdt belysningsniveau i lux
U, Regelmaesighed for E_

Farvegengivelse R,

1

2
3.
4.

4 . .
I V E 7 5. Ryg. Tabelveaerdi for blaending
b b. Em,z Vedligeholdt gennemsnitligt Cylindrisk belysningsniveau
N

7
8

RADGIVNING

_E Vedligeholdt gennemsnitligt belysningsniveau pa vaeg

m,vag

DS/EN 12464-1:2021 Ny udgave . E_ .s Vedligeholdt gennemsnitligt belysningsniveau pa loft
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Tabeller

DANSK STANDARD

Table 34 — Offices
Em B g - = .
Rel. no. Type "“;;‘:{a'mﬂwity 1= Uy Ra | RugL lx Em.walt I Em,ceiling Ix Specific requirements
requireda | modifiedb U,z 0,10
34.1 Filing, copying, etc. 300 500 0,40 | 80 19 100 100 75
34.2 Writing, typing, read- 500 1 000 0,60 | B0 19 150 150 100 DSE-work, see 5.9

/
IVEX -
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ing, data processi
ing, data processin

Der er ikke filfgjet nye rumtyper i tabellerne

Room brightness, see 6.7 and Annex B
Lighting should be controllable, see 6.2.4.

For smaller cellular offices the wall requirement
applies to the front wall. For other walls a lower
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Procedurer

Verifikation
(tidligere pkt. 6)

/
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Oversigt over kontrol af designforudscetninger
Dette afsnit er ikke voesentligt cendret.

8.2 — Anbefaling til malepunkter ved verificering af belysningsstyrker
8.3 — Blaendingstal produktblade med UGR-tabelvaerdier

8.4 - Farvegengivelser og farvetemperatur

8.5 - Lysarmaturernes luminans

8.6 — Vedligeholdelsesplan jf. 6.3

Oplagt ved brug til funktionsafprgvning
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Anneks
A- B De tidligere Annekser

- Oplysningerne i Anneks A fra den tidligere standard er indarbejdet i

Tidligere pit.5-4,

- Anneks B om danske saerregler, jf. BR 18, udgar helt.

/
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Anneks
A-D

 Anneks A:
Anbefalet praksis ved anvendelse af UGR-tabelform til situationer, der
ligger ud over standard

e Anneks B:
Tillzegsinformation om visuelle og ikke-visuelle effekter fra lys

e Anneks C:

Eksempler pa overvejelser i forbindelse med lysdesign pa forskellige
arbejdsomrader: Kontorer, Maskinveerksted, Maskinveerksted med
inspektion omrade, og fabrik for fremstilling af elektronik.

/
IVE( -~  Anneks D:
~ Informationer i forbindelse med lysdesign pa transportomrader og

RADGIVNING !
jernbaneanlaeg

Nye
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